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ВСТУП 

Робоча програма навчальної дисципліни «Когнітивні технології прогнозування стану 

транспортних систем» розроблена на основі Методичних рекомендацій щодо розроблення робочих 

програм навчальних дисциплін з підготовки здобувачів ступеня доктора філософії у Національному 

авіаційному університеті, затверджених наказом ректора від 01.06.2021 №321/од. 

 

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

1.1. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою викладення дисципліни є надання аспірантам теоретичних знань з методології, новітніх 

методів та методик наукових досліджень і відпрацювання практичних навичок ефективного проведення 

та оформлення за нормативними вимогами результатів дослідження. 

Завданнями вивчення навчальної дисципліни є опанування: 

 ознайомлення аспірантів із сучасними та перспективними новітніми методами і технологіями 

прогнозування стану транспортних систем; 

 отримання аспірантами теоретичних знань і практичних навичок у використанні когнітивних 

технологій прогнозування стану транспортних систем; 

 розвиток у аспірантів креативного мислення при розв’язанні науково-дослідних і дослідно-

конструкторських задач прогнозування стану транспортних систем на основі когнітивних технологій, 

що швидко розвиваються. 

 

1.2. Очікувані результати навчання 

Навчальна дисципліна «Когнітивні технології прогнозування стану транспортних систем» дає 

можливість досягти таких програмних результатів: 

 ПРН01. Вільно презентувати та обговорювати з фахівцями і нефахівцями результати досліджень, 

наукові та прикладні проблеми транспортних систем і технологій державною та іноземною мовами, 

кваліфіковано відображати результати досліджень у наукових публікаціях у провідних міжнародних 

наукових виданнях; 

 ПРН02. Формулювати і перевіряти гіпотези; використовувати для обґрунтування висновків 

належні докази, зокрема, результати теоретичного аналізу, експериментальних досліджень (опитувань, 

спостережень, тощо) і математичного та/або комп’ютерного моделювання, наявні літературні дані; 

 ПРН03. Розробляти та досліджувати концептуальні, математичні і комп’ютерні моделі процесів і 

систем, ефективно використовувати їх для отримання нових знань та/або створення інноваційних 

продуктів у сфері транспортних систем та технологій та дотичних міждисциплінарних напрямах; 

 ПРН04. Планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні дослідження у сфері 

транспортних систем та технологій і дотичних міждисциплінарних напрямів з використанням сучасних 

інструментів, критично аналізувати результати власних досліджень і результати інших дослідників у 

контексті усього комплексу сучасних знань щодо досліджуваної проблеми; 

 ПРН07. Провадити викладацьку діяльність у закладах вищої освіти, застосовуючи інноваційні 

форми, засоби та технології при розробці методичного забезпечення навчального процесу та під час 

навчально-виховної роботи, в т.ч. шляхом формування у студентів навичок самостійно здобувати 

знання. 

 

Навчальна дисципліна «Когнітивні технології прогнозування стану транспортних систем» дає 

можливість здобути такі компетентності: 

 ЗK01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 

 ЗK02. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації наукового характеру з різних 

джерел; 

 ФК01. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових результатів, які 

створюють нові знання у сфері транспортних технологій та у дотичних до неї міждисциплінарних 

напрямах, результати яких можуть бути опубліковані у провідних наукових виданнях з транспортних 

технологій та суміжних галузей; 

 ФК03. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми дослідницького характеру в сфері 

транспортних технологій, оцінювати та забезпечувати якість виконуваних досліджень; 
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 ФК04. Здатність розробляти науково-дослідні проекти у сфері транспортних систем та технологій 

та управляти ними; 

 ФК05. Здатність застосовувати відповідні математичні методи, моделі, комп'ютерні технології, а 

також засади стандартизації та сертифікації для розв’язання складних завдань у галузі транспортних 

систем і технологій. 

 

1.3. Передумови вивчення навчальної дисципліни 

Навчальна дисципліна «Когнітивні технології прогнозування стану транспортних систем» 

базується на знаннях таких дисциплін: «Інноваційні методи прийняття рішень в соціотехнічних 

системах», «Наукові основи теорії транспортних систем», «Методи оптимізації техніко-економічних 

показників» та слугує основою для вивчення таких дисципліни: «Математичні методи моделювання 

складних транспортних систем», «Науково-дослідна практика з фаху», «Інжиніринг та реінжиніринг 

процесів авіаперевезень», «Методи забезпечення безпеки інтегрованих транспортних систем», 

«Закономірності впливу людського фактору на авіаційну транспортну систему», «Наукові основи 

транспортної діагностики».  

 

2. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

2.1. Програма навчальної дисципліни  

Навчальний матеріал дисципліни складається з одного навчального модулю №1 «Методологічні 

основи когнітивних технологій прогнозування стану транспортних систем», який є логічною 

завершеною, відносно самостійною, цілісною частиною навчальної дисципліни.  

Модуль №1 «Методологічні основи когнітивних технологій прогнозування стану 

транспортних систем» 

Інтегровані вимоги:  

Знати сучасні та перспективні методи і технології прогнозування стану транспортних систем. 

Вміти використовувати когнітивні технології прогнозування стану транспортних систем; 

розв’язувати науково-дослідні і дослідно-конструкторські задачі прогнозування стану транспортних 

систем на основі когнітивних технологій, що швидко розвиваються. 

 

Тема 1. Вступ. Постановка задачі прогнозування.  

Терміни, визначення та класифікація методів прогнозування стану транспортних систем.  

Тема 2. Моделі прогнозування змін параметрів. Імовірнісні моделі прогнозування.   

Інтегральні методи прогнозування. Алгоритм інтегрального прогнозування. Рекурентне 

прогнозування. Алгоритм рекурентного прогнозування. 

Тема 3. Аналітичні методи прогнозування. 

Метод із використанням інтерполяційного полінома Лагранжа. Прогнозування з використанням 

методу найменших квадратів. Прогнозування з використанням методу нейронечітких величин. 

Тема 4. Конвергентні технології прогнозування. 

Конвергенція наук-прорив у майбутнє. Етапні пізнання оточуючого світу. Над галузеві 

технології (нано-біо-інформаційно-когнітивні технології). Когнітивний аналіз, синтез та прогнозування 

розвитку соціо-систем. Мета і задачі когнітивного аналізу та синтезу. Основні задачі та моделі 

когнітивного моделювання. 

Тема 5. Аналіз простих когнітивних структур та імпульсних процесів на них.  

Загальні поняття когнітивні системи. Поняття когнітивної карти. Класифікація методів побудови 

когнітивних карт та їх характеристика. Циклічний знаковий граф. 

Тема 6. Проблеми, що виникають при підготовці прийняття рішення щодо стану системи за 

допомогою когнітивних карт. 

Когнітивна карта проблеми. Послідовність аналізу когнітивної карти проблеми. Когнітивна карта 

ринку. Методологія формування когнітивної карти ринку. Протиріччя, що виникають при підготовці 

когнітивних карт. Практичне застосування когнітивних карт. 

Тема 7. Когнітивні технології прогнозування розвитку нештатної ситуації в умовах 

невизначеності.  

Конвергентне управління системою в невизначених умовах. Математика когнітивних моделей 

прогнозування. PEST-аналіз, як варіант аналізу процесу зміни стану транспортної системи. Когнітивна 

карта SWOT-аналізу. Когнітивна модель Робертса. 
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2.2. Тематичний план навчальної дисципліни 

№ 

з/п 
Тематика занять 

Обсяг навчальних занять (год.) 

Очна форма навчання Заочна форма навчання 

У
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о
г
о
 

Л
ек

ц
ії
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р

ак
т.

 

за
н

я
тт

я
 

(с
ем

ін
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и
) 
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о
 

Л
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н

я
тт

я
 

(с
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и
) 

С
Р

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Модуль №1 «Методологічні основи когнітивних технологій прогнозування стану транспортних систем» 

1.1 Вступ. Постановка задачі прогнозування 11 2 2 7 11 2 2 7 

1.2 Моделі прогнозування змін параметрів. Імовірнісні 

моделі прогнозування 
12 2 2 8 11 2 2 7 

1.3 Аналітичні методи прогнозування 11 2 2 7 11 2 2 7 

1.4 Конвергентні технології прогнозування 12 2 2 8 11 2 2 7 

1.5 Аналіз простих когнітивних структур та 

імпульсних процесів на них 
11 2 2 7 12 2 2 8 

1.6 Проблеми, що виникають при підготовці прийняття 

рішення щодо стану системи за допомогою 

когнітивних карт 
12 2 2 8 12 2 2 8 

1.7 Когнітивні технології прогнозування розвитку 

нештатної ситуації в умовах невизначеності 
13 

2 

1 
2 8 14 

2 

1 

2 

1 
8 

1.8 Модульна контрольна робота №1 8  1 7 - - - - 

1.9 Контрольна робота (домашня) - - - - 8 - - 8 

Усього за модулем №1 90 15 15 60 90 15 15 60 

Усього за навчальною дисципліною 90 15 15 60 90 15 15 60 

 

2.3. Самостійна робота аспірантів 

Самостійна робота з дисципліни складається з таких видів роботи: 

1). опрацювання лекційного матеріалу; 

2). підготовка до практичних занять; 

3). підготовка до модульних контрольних робіт. 

Завдання 1) виконується з метою поглиблення знань з лекційного матеріалу та полягає в 

опануванні більш широкого кола питань за тематикою лекцій. 

Завдання 2) виконується з метою надбання практичних навичок з підготовки проектів 

управлінських рішень та полягає у підборі, обробці і аналізі інформації та визначенні найбільш вагомої 

для конкретного рішення, засвоєнні алгоритму складання проекту рішення. 

Завдання 3) виконується з метою підготовки до продуктивної праці над тематикою модульної 

контрольної роботи та полягає у вивченні контрольних питань із затвердженого на засіданні кафедри 

переліку питань для підготовки до модульної контрольної роботи.  

Орієнтовна тематика рефератів / завдання для виконання контрольних робіт / перелік питань для 

підготовки до екзамену тощо розробляються провідним викладачем кафедри відповідно до робочої 

програми, затверджується на засіданні кафедри та доводяться до відома аспірантів. 

При здійсненні самостійної роботи аспіранти мають керуватися відповідними методичними 

рекомендаціями кафедри. 

 

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ 

 

3.1. Методи навчання  

При вивчення навчальної дисципліни «Когнітивні технології прогнозування стану транспортних 

систем» використовуються такі методи навчання: 

– пояснювально-ілюстративний метод; 

– метод проблемного викладу; 

– репродуктивний метод; 

– дослідницький метод. 
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3.2. Рекомендована література 

3.2.1. Базова література 

1) Кривуца В.Г. Імітаційне моделювання та прогнозування: підручник.  – Київ: 2019. – 150 с. 

2) Васильєв О.С., Лилка О.С. Використання методу Хольта для аналізу часових рядів. Проблеми 

інформатизації та управління: збірник наукових праць/ МОН; Національний авіаційний університет; 

Жуков І.А., голов. ред. – Київ, 2017. – Вип. 3 (31). – С. 26-29.  

3) Kasianov V. A. Entropy Theory of Conflicts. Conflict Management: monograph / V. A. Kasianov, 

A. V. Goncharenko. – Publishing House “LAP LAMBERT Academic Publishing”, 2020. – 180 p. 

4) Kasianov V. A. Extremal Principle of Subjective Analysis. Light and Shadow. Proportions of Shadow 

Economy. Entropy Approach: monograph / V. A. Kasianov, A. V. Goncharenko. – Kyiv, Ukraine: Publishing 

House “Kafedra”, 2017. – 90 p. 

3.2.2. Допоміжна література 

1) Буянов Б.С. Формалізація ймовірнісних завдань прийняття рішень в інтелектуальних системах на 

основі когнітивного підходу / Б.С. Буянов, В.А. Верба, Г.В. Горєлова // Штучний інтелект. - 2017. - № 3. 

 C. 147-158. 

2) Райков О.М. Конвергентне управління та підтримка рішень. / О.М. Райков-М.: Видавництво ІКАР, 

2019. -245 c. 

3) Kasianov V. A. Theory of Conflicts. Entropy Paradigm. Теорія конфліктів. Ентропійна парадигма 

(англійською мовою): monograph / V. A. Kasianov, A. V. Goncharenko. – Kyiv, Ukraine: Publishing House 

“Kafedra”, 2020. – 172 p. 

 

3.3. Інформаційні ресурси в інтернеті  
1) Olha Tkachenko, Intellektualizirovannye kompiuternye tekhnologii podderzhki priniatiia 

reshenii [Intellectualized computer technology decision support]. [online] Available 

at: http://www.ipu.ru/labs/lab51/projects.htm  

2) Kasianov V. A. Conceptual Framework of the Entropy Theory of Conflicts: monograph / V. A. Kasianov, 

A. V. Goncharenko. – Kyiv, Ukraine: NAU Electronic Repository. – https://er.nau.edu.ua/handle/NAU/42079 – 

April 02, 2020. – 131 p. 

 

СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

 

4.1. Засоби оцінювання результатів навчальної діяльності 

Діагностика навчальних досягнень аспірантів здійснюється шляхом обов'язкового виконання 

аспірантами таких видів начальної діяльності: 

- опитування на знання теоретичного матеріалу; 

- розв’язання задач. 

4.2. Форми контролю результатів навчання та їх оцінювання 

4.2.1. Оцінювання навчальної роботи аспіранта здійснюється в балах відповідно до табл.4.1. 
Таблиця 4.1 

Вид навчальної діяльності 

Максимальна кількість балів 

Очна форма 

навчання 

Заочна форма 

навчання 

Модуль №1 «Методологічні основи когнітивних технологій прогнозування стану транспортних систем» 

Виконання завдань на практичних заняттях (на знання 

теоретичного матеріалу, розв’язання задач) 

9б. х 7 занять 

63 

(сумарна) 

49 

(сумарна) 

Модульна контрольна робота №1 17 - 

Контрольна робота (домашня) - 11 

Поточна модульна оцінка №1 80 60 

Всього за модулем №1 80 60 

Екзамен 20 40 

Підсумкова рейтингова оцінка 100 

https://www.morebooks.shop/books/gb/published_by/lap-lambert-academic-publishing/47/products
http://www.ipu.ru/labs/lab51/projects.htm 
https://er.nau.edu.ua/handle/NAU/42079
https://er.nau.edu.ua/handle/NAU/42079
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4.2.2. Переведення підсумкової рейтингової оцінки в балах в оцінки за національною шкалою та 

шкалою ECTS здійснюється відповідно до табл. 4.2. 

Таблиця 4.2 

Відповідність підсумкової рейтингової оцінки в балах  

оцінці за національною шкалою та шкалою ЕСТS 

Оцінка в 

балах 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

Оцінка за шкалою ЕСТS 

Оцінка Пояснення 

90-100 Відмінно А 
Відмінно 

(відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок) 

82-89 

Добре 

В 
Дуже добре 

(вище середнього рівня з кількома помилками) 

75-81 С 

Добре 

(в загальному вірне виконання з певною кількістю суттєвих 

помилок) 

67-74 

Задовільно 

D 
Задовільно 

(непогано, але зі значною кількістю недоліків) 

60-66 Е 
Достатньо 

(виконання задовольняє мінімальним критеріям) 

35-59 

Незадовільно 

FХ 
Незадовільно 

(з можливістю повторного складання) 

1-34 F 
Незадовільно 

(з обов'язковим повторним курсом) 

4.2.3. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до заліково-екзаменаційної 

відомості, індивідуального навчального плану аспіранта та до академічної довідки про виконання 

освітньо-наукової програми. 

 

4.3. Критерії оцінювання досягнень аспірантів. 

4.3.1. Критерієм успішного проходження аспірантом оцінювання є досягнення ним мінімальних 

рівнів оцінок за кожним запланованим видом навчальної діяльності. 

Виконані види навчальної роботи зараховуються аспіранту, якщо він отримав за них позитивну 

оцінку (за національною шкалою) відповідно до даних табл. 4.3. 

Таблиця 4.3 

Відповідність рейтингових оцінок за окремі види навчальної роботи  

в балах оцінкам за національною шкалою 

Рейтингова оцінка в балах 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

Виконання завдань на 

практичних заняттях  

Поточна модульна 

оцінка Контрольна 

робота 

(домашня) 

Контрольна 

модульна 

оцінка 
Очна 

форма 

навчання 

Заочна 

форма 

навчання 

Очна 

форма 

навчання 

Заочна 

форма 

навчання 

57-63 44-49 72-80 54-60 10-11 16-17 Відмінно 

47-56 37-43 60-71 45-53 9 13-15 Добре 

38-46 30-36 48-59 36-44 7-8 10-12 Задовільно 

менше 38 менше 30 менше 48 менше 36 менше 7 менше 10 Незадовільно 

 

4.3.2. Аспірант допускається до виконання модульної контрольної роботи за умови наявності у 

нього поточної модульної рейтингової оцінки величиною не менше 60% максимальної поточної 
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модульної рейтингової оцінки. 

Слід мати на увазі, що отримання аспірантом лише мінімальних оцінок за виконання окремих 

видів навчальної роботи з певного модуля може виявитися недостатнім для отримання допуску до 

виконання модульної контрольної роботи та потребуватиме виконання ним додаткового індивідуального 

завдання, захистити його з позитивною оцінкою в балах, яка буде додана до поточної модульної 

рейтингової оцінки. 

4.3.3. До екзамену аспірант допускається за умови отримання позитивних (за національною 

шкалою) контрольних модульних рейтингових оцінок. 

У разі отримання незадовільних контрольної модульної чи екзаменаційної рейтингових оцінок 

аспірант повинен повторно пройти відповідний контроль в установленому порядку. При повторному 

його проходженні максимальна величина рейтингової оцінки в балах не повинна перевищувати 

максимальне значення оцінки «Добре» за національною шкалою. 
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(Ф 03.02 – 01) 

АРКУШ ПОШИРЕННЯ ДОКУМЕНТА 

№ 
прим. 

Куди 
передано 

(підрозділ) 

Дата  
видачі 

П.І.Б. отримувача 
Підпис 

отримувача 
Примітки 

      

      

      

(Ф 03.02 – 02) 

АРКУШ ОЗНАЙОМЛЕННЯ З ДОКУМЕНТОМ 

 № 
пор. 

Прізвище ім'я по-батькові 
Підпис 

ознайомленої 
особи 

Дата 
ознайом-

лення 
Примітки 

     

     

     

(Ф 03.02 – 04) 

АРКУШ РЕЄСТРАЦІЇ РЕВІЗІЇ 

 № 
пор. 

Прізвище ім'я по-батькові Дата ревізії Підпис 
Висновок щодо 

адекватності 

     

     

     

(Ф 03.02 – 03) 

АРКУШ ОБЛІКУ ЗМІН 

№ 
зміни 

№ листа (сторінки) Підпис 

особи, яка 

внесла зміну 

Дата 
внесення 

зміни 

Дата 
введення 

зміни Зміненого Заміненого Нового 
Анульо- 
ваного 

        

        

        

(Ф 03.02 – 32) 

УЗГОДЖЕННЯ ЗМІН 

 Підпис Ініціали, прізвище Посада Дата 

Розробник     

Узгоджено     

Узгоджено     

Узгоджено     

 


