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ВСТУП 

Робоча програма (РП) навчальної дисципліни «Математичне моделювання авіаційних перевезень» 

розроблена на основі «Методичних рекомендацій до розроблення і оформлення робочої програми 

навчальної дисципліни денної та заочної форм навчання», затверджених наказом ректора від 29.04.2021 

№ 249/од, та відповідних нормативних документів. 

 

1. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

 

1.1. Місце, мета, завдання навчальної дисципліни. 

Місце навчальної  дисципліни: дана дисципліна є теоретичною основою сукупності знань та вмінь, 

що формують транспортно-авіаційний профіль фахівця в області пізнання, та систематизації знань про 

функціонування авіаційних транспортних систем та процесів.  

Метою навчальної  дисципліни є: забезпечення достатнього рівня компетенції спеціалістів в 

науковому обґрунтуванні та прийнятті оптимальних управлінських рішень з організації перевезень та 

управління транспортом з використанням методів та математичних моделей. 

Завданнями навчальної дисципліни є: 

- оволодіння основними підходами до моделювання бізнес-процесів авіатранспортних 

підприємств; 

- оволодіння методами отримання інформації щодо доходів та витрат авіаперевізника; 

- оволодіння основними принципами та прийомами математичного моделювання маршрутної 

мережі, доходів, завантаження рейсів, тарифів у авіакомпаніях; 

- формування навичок побудови моделей та розв'язання конкретних задач моделювання 

маршрутної мережі, доходів, завантаження рейсів, тарифів у авіакомпаніях. 

           1.2. Результати навчання, які дає можливість досягти навчальна дисципліна. 

– ПРН1. Брати відповідальність на себе, проявляти громадську свідомість, соціальну активність та 

участь у житті громадянського суспільства, аналітично мислити, критично розуміти світ; 

– ПРН2. Критично оцінювати наукові цінності і досягнення суспільства у розвитку 

транспортних технологій; 

– ПРН5. Застосовувати, використовувати сучасні інформаційні і комунікаційні технології для 

розв’язання практичних завдань з організації перевезень та проектування транспортних технологій; 

– ПРН7. Формулювати, модифікувати, розробляти нові ідеї з удосконалення транспортних 

технологій; 

– ПРН10. Розробляти та використовувати транспортні технології з врахуванням вимог до 

збереження навколишнього; 

– ПРН30. Розробляти концептуальні, логічні і фізичні моделі бази даних. Вміти програмувати бази 

даних за допомогою мови SQL. 

1.3. Компетентності, які дає можливість здобути навчальна дисципліна. 

 ЗК1. Здатність реалізувати свої права і обов’язки як члена суспільства, усвідомлювати цінності 

громадянського (вільного демократичного) суспільства та необхідність його сталого розвитку, 

верховенства права, прав і свобод людини і громадянина в Україні; 

 ЗК3. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово; 

 ЗК4. Здатність спілкуватися іноземною мовою; 

 ЗК5. Навики використання інформаційних і комунікаційних технологій; 

 ЗК6. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні; 

 ФК1. Здатність аналізувати та прогнозувати параметри і показники функціонування 

транспортних систем та технологій з урахуванням впливу зовнішнього середовища; 

 ФК7. Здатність оптимізувати логістичні операції та координувати замовлення на перевезення 

вантажів від виробника до споживача, дотримуватись законів, правил та вимог систем управління якістю; 

 ФК17. Здатність критичного аналізу та розв’язання практичних завдань в області авіаційного 

транспорту та суміжних галузей для забезпечення своєчасних рішень з урахуванням технічних, 

нормативних, комерційних, політичних, соціальних і екологічних обмежень; 

 ФК18. Здатність обирати та оцінювати ефективність сучасних методик та прикладних програм 

необхідних для вирішення фундаментальних  інженерних завдань в сфері перевезень та транспортної 

логістики; 
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 ФК22. Здатність використовувати професійно-профільовані знання й практичні навички 

технології, організації та управління авіаційними пасажирськими перевезеннями для рішення інженерних 

задач на виробництві; 

 ФК23. Здатність розробляти та використовувати математичні та комп’ютерні моделі 

транспортних систем і процесів для проведення науково-практичних досліджень. 

1.4. Міждисциплінарні зв’язки. 

Дана дисципліна базується на знаннях таких дисциплін, як «Вища математика», «Комп'ютерна 

техніка», «Інформаційні системи і технології  на транспорті», «Дослідження операцій на транспорті», 

«Основи проектування транспортних процесів», та є базою для вивчення подальших дисциплін, а саме: 

«Ефективність авіаційних перевезень», «Переддипломна практика», «Кваліфікаційна робота». 

 

2. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

2.1. Зміст навчальної дисципліни 

Навчальний матеріал дисципліни структурований за модульним принципом і складається з 

одного навчального модулю «Методи та моделі у авіатранспортних підприємствах», засвоєння 

якого передбачає проведення модульної контрольної роботи та аналіз результатів її виконання. 
 

2.2. Модульне структурування та інтегровані вимоги до кожного модуля 

 

Модуль № 1 «Методи та моделі у авіатранспортних підприємствах»  

Інтегровані вимоги модуля №1: 
В результаті вивчення модуля студент повинен 

знати: 
- основні визначення та поняття, що моделюванням у авіатранспортних підприємствах; 

- характеристики основних методів та моделей, які використовуються при плануванні маршрутної 

мережі у авіакомпаніях; 

- характеристики основних методів та моделей, які використовуються при плануванні доходів у 

авіакомпаніях; 

- характеристики основних методів та моделей управління завантаженням рейсів та тарифами 

авіаперевізника; 

 вміти: 
- аналізувати структуру та зв'язки баз даних; 

- здійснювати моделювання маршрутної мережі, доходів, завантаження рейсів, тарифів у 

авіакомпаніях. 

Тема 1. Підходи до моделювання бізнес-процесів авіатранспортних підприємств. 

Модель комерційних бізнес-процесів авіакомпаній та аеропортів. Інжиніринг та реінжиніринг 

бізнес-процесів. Необхідність моделювання бізнес-процесів. Процесне моделювання. Математичне 

моделювання.  

Тема 2. Методи отримання інформації щодо доходів та витрат авіаперевізника. 

Формування інформації щодо дохідності рейсу. Алгоритми розрахунку доходів на різних рейсах. 

Прямі методи розрахунку витрат. Непрямі методи розрахунку витрат.  

Тема 3. Динамічний підхід до зниження витрат авіаперевізника. 

Динамічний процес зниження витрат. Дерево витрат мережевих авіакомпаній. Аналіз ефективності 

застосування динамічного підходу до зниження витрат авіаперевізника.  

Тема 4. Моделі прогнозування виробничо-економічних показників авіаперевезень. 

Ідентифікація попиту. Моделювання сезонної хвилі. Моделювання тренду. Прогнозування середніх 

доходних ставок. Регресійні моделі прогнозування доходів. Методи моделювання витрат.  

Тема 5. Моделі планування маршрутної мережі авіаперевізника. 
Планування маршрутної мережі. Варіанти структур перевезень. Оцінка мережевого ефекту. Вибір 

компонування літаків. Адаптація розкладу.  

Тема 6. Методи управління доходами авіаперевізника. 
Бізнес-процеси управління доходами. Методичні принципи управління доходами. Методи управління 

завантаженням рейсів, обмеження рівнів бронювання, аналізу ціни пропозиції.   
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Тема 7. Моделі управління завантаженням рейсів авіаперевізника. 

Моделі управління завантаженням одиничного рейсу авіаперевізника. Моделі управління 

завантаженням групи рейсів авіаперевізника. 

Тема 8. Моделі управління тарифами авіаперевізника. 

Обмеження використання тарифів. Моделі управління тарифами авіаперевізника за класами 

бронювання. Реалізація системи знижок у рамках глобального тарифного планування. Визначення 

оптимального рівня перебронювання.  

Тема 9. Моделі управління продажами авіаперевізника. 

Моделі просторово-часового розподілу доходів рейсів та доходів від продажів. Ідентифікація моделей 

профілю продажів. Розподіл доходів за точками продажів.  

 

2.3. Тематичний план. 

№ 

пор 

Назва теми 

(тематичного розділу) 

Обсяг навчальних занять (год.) 

Денна форма навчання Заочна форма навчання 

У
сь

о
г
о
 

Л
ек

ц
ії

 

Л
аб

.з
ан

я
тт

я
 

С
Р

С
 

У
сь

о
г
о
 

Л
ек

ц
ії

 

Л
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.з
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я
тт

я
 

С
Р

С
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Модуль №1 «Методи та моделі у авіатранспортних підприємствах» 

1.1 

 

Підходи до моделювання бізнес-процесів авіатранспортних 

підприємств 

8 семестр 8 семестр 

16 
2 

2 
2 

2 
8 7 - - 7 

1.2 
Методи отримання інформації щодо доходів та витрат 

авіаперевізника  
14 

2 

 
2 

2 
8 8 2 - 6 

1.3 Динамічний підхід до зниження витрат авіаперевізника 10 2 
2 

2 
4 7 - - 7 

1.4 
Моделі прогнозування виробничо-економічних показників 

авіаперевезень  
16 

2 

2 
2 

2 
8 8 2 - 6 

1.5 Моделі планування маршрутної мережі авіаперевізника 16 
2 

2 
2 

2 
8 

9 семестр 

12 - 2 10 

1.6 Методи управління доходами авіаперевізника 12 2 
2 

2 
6 14 - 2 12 

1.7 Моделі управління завантаженням рейсів авіаперевізника  12 2 
2 

2 
6 16 - 2 14 

1.8 Моделі управління тарифами авіаперевізника  10 2 
2 

2 
4 15 - 1 14 

1.9 Моделі управління продажами авіаперевізника 8 2 2 4 16 - - 16 

1.10 Модульна контрольна робота №1 6 - 2 4 - - - - 

1.11 Контрольна (домашня) робота (ЗФН) - - - - 8 - - 8 

1.12 Підсумкова семестрова контрольна робота (ЗФН) - - - - 9 - 1 8 

Усього за навчальною дисципліною 120 24 36 60 120 4 8 108 

 

2.4. Завдання на контрольну (домашню) роботу (ЗФН). 

Контрольна (домашня) робота з дисципліни виконується з метою закріплення та поглиблення 

теоретичних та практичних знань та вмінь з набутих у процесі засвоєння навчального матеріалу 

дисципліни. 

Мета контрольної (домашньої) роботи полягає у набутті студентами навичок щодо вивчення 

закономірностей функціонування авіатранспортних підприємств, методів та моделей, які при цьому 

використовуються. Завдання різняться між собою варіантами. 

Навчальні матеріали затверджуються протоколом засідання випускової кафедри, доводяться до 

відома студента індивідуально і виконуються відповідно до методичних рекомендацій. Номер варіанту 
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теоретичної частини та завдання дорівнює сумі трьох останніх цифр індивідуального навчального плану 

студента. 

Час, відведений на виконання роботи – 8 годин самостійної роботи. 

 

2.5. Перелік питань для підготовки до підсумкової контрольної роботи. 

Перелік питань та зміст завдань для підготовки до підсумкової контрольної роботи, розробляються 

провідним викладачем кафедри відповідно до робочої програми, затверджується на засіданні кафедри та 

доноситься до відома студентів. 

3. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ З ДИСЦИПЛІНИ 

 

3.1. Методи навчання  

При вивченні навчальної дисципліни використовуються наступні методи навчання: 

– пояснювально-ілюстративний метод; 

– метод системного аналізу; 

– математичні методи. 

Реалізація цих методів здійснюється при проведенні лекцій, демонстрацій, самостійному вирішенні 

задач, роботі з навчальною літературою, аналізі та вирішенні задач. 

3.2. Рекомендована література  

 

Базова література 

3.2.1. Павленко П. М., Філоненко С. Ф., Чередніков О. М., Трейтяк В. В. Математичне моделювання 

систем і процесів: навчальний посібник/ МОН України. Київ: НАУ, 2017. 392 с.  

3.2.2. Залізнюк В. П., Платонов О. І., Яценко В. А., Григорак М. Ю., Габріелова Т. Ю., Литвиненко 

С.Л. Логістичні технології міжнародних перевезень та експедирування вантажів авіатранспортом.  

Навчальний посібник. К.: Видавничий дім «Кондор», 2021. 480 с. 

3.2.3. Литвиненко С.Л. Трегубов О. С., Войцеховський В.С., Семенда О.В., Попова Ю.М, Кайдакова 

Т.В. Маркетинг в підприємницькій діяльності та управління продажем логістичних послуг. Підручник / за 

заг. ред. С.Л. Литвиненка та Т.В. Кайдакової.  К.: Видавничий дім «Кондор», 2021. 280 с. 

3.2.4. Оптимізаційні методи та моделі в підприємницькій діяльності: Навчальний посібник. / 

Волонтир Л.О, Потапова Н.А., Ушкаленко І.М., І.А.Чіков., Вінницький національний аграрний університет. 

– Вінниця: ВНАУ, 2020 – 404 с. 

3.2.5. Mathematical Methods of Modeling and Optimization of Transport Systems and Processes: manual / 

D. Shevchuk, O.Yakushenko, A. Mirzoyev, O. Sokolova, V. Akmaldinova. – K.: NAU, 2021. – 126 p. 

Допоміжна література 

3.2.6. Yan Sen, Voitsehovskiy V., Lytvynenko S., Borets I., Rusanova S., Lytvynenko L. Realization of a 

nonlinear multiproduct model of cargo traffic management of the network air carrier. Comptes rendus de 

l’Acade'mie bulgare des Sciences. 2021. Vol 74. № 4. P. 561-567.  

3.2.7. Wang Bo, Grygorak M., Voitsehovskiy V., Lytvynenko S., Gabrielova T., Lytvynenko L., Vitanov N. 

Results from a Dynamic Model of Cargo Flow Management of a Network Air Carrier. Economic Studies journal. 

2019. Issue 5. Р. 3-9.  

 

3.3. Інформаційні ресурси в інтернеті  

3.3.1. http://dspace.nuft.edu.ua/jspui/bitstream/123456789/26123/3/Стаття конференція туризм_Сікірда 

_2017.pdf 

3.3.2. http://ej.journal.kspu.edu/index.php/ej/article/view/764 

 

https://econpapers.repec.org/article/baseconst/
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4. РЕЙТИНГОВА СИСТЕМА ОЦІНЮВАННЯ НАБУТИХ СТУДЕНТОМ ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ 

 

Оцінювання окремих видів виконаної студентом навчальної роботи здійснюється в балах 

відповідно до табл.4.1.  

 

Таблиця 4.1     

Вид 

навчальної роботи 

Мах кількість балів 

Денна  

форма навчання 

Заочна  

форма навчання 

8-9 семестри 

Модуль № 1  «Методи та моделі у авіатранспортних підприємствах» 

Види навчальної роботи бали бали 

Виконання лабораторних робіт (10б  8) 80 (сумарна) 30 (сумарна) 

Виконання контрольної роботи (домашньої) – 40 

Для допуску до виконання модульної контрольної роботи №1 студент 

має набрати не менше 
48 балів – 

Підсумкова семестрова контрольна робота – 30 

Виконання модульної контрольної роботи №1 20 – 

Усього за модулем №1 100 100 

Усього за дисципліною 100 

 

Залікова рейтингова оцінка визначається ( в балах та за національною шкалою) за результатами  

виконання всіх видів навчальної роботи протягом семестру. 

4.2. Виконані види навчальної роботи зараховуються студенту, якщо він отримав за них позитивну 

рейтингову оцінку. 

4.3. Сума рейтингових оцінок, отриманих студентом за окремі види виконаної навчальної роботи, 

становить поточну модульну рейтингову оцінку, яка заноситься до відомості модульного контролю. 

4.4. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка, перераховується в оцінку за національною шкалою 

та шкалою ECTS. 

4.5. Підсумкова семестрова рейтингова оцінка в балах, за національною шкалою та шкалою ECTS 

заноситься до заліково-екзаменаційної відомості, навчальної картки та індивідуального навчального плану 

студента, наприклад, так: 92/Відм./А, 87/Добре/В, 79/Добре/С, 68/Задов./D, 65/Задов./Е тощо. 

4.6. Підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни дорівнює підсумковій семестровій рейтинговій 

оцінці. Зазначена підсумкова рейтингова оцінка з дисципліни заноситься до Додатку до диплома.  
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